Algemene machine- en constructieonderdelen

KETTINGOVERBRENGINGEN
(inclusief kettingvariatoren)

Het doel van kettingoverbren-
gingen

Kettingoverbrengingen hebben ten doelde
draaiende beweging, opgewekt door een
krachtbron, slipvrij over te brengen op aan
te drijven delen van machines en werktui-
gen. (Afb. 1)

Door middel van kettingoverbrengingen
vindt aldus een krachtoverbrenging plaats
van de ene roterende as op de andere.

109

l keﬁingoverbrengingen‘j
T

+ P
vaste variabele
overbrengings- overbrengings-
verhouding verhouding
.L_—_l——} l
energie- transport- toerenregelaar
ketting ketting {variator)

Afb. 2 Soorten kettingoverbrengingen.

trekkend part of
belaste deel

getrokken part of
onbelaste deel

Afb. 1 Overbrenging van beweging en
" kracht,

Verschijningsvormen van ket-
tingoverbrengingen en kettin-
gen. (Afb. 2)

Bij kettingoverbrengingen onderscheiden
we twee groepen, namelijk,
1. overbrengingen met een vaste over-
brengingsverhouding.
2. overbrengingen met een variabele over-
brengingsverhouding. (Afb. 3)
Afhankelijk van de toepassing en functie
kunnen we groep 1 onderverdelen in aan-
drijffkettingen, ook wel energiekettingen
genoemd, en toegepast voor het overbren-
gen van vermogens, alsmede transportker-
tingen. (Afb. 4)
Onder groep 2 verstaan we de ketting-
variatoren die, naast de hierboven ge-
noemde doelstellingen, ook nog de moge-
lijkheid bezitten om het toerental van de
ingaande as ten opzichte van de uitgaande
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Afb. 3 Vaste en variabele overbrenging.
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het algemeen zijn kettingvariatoren uitge-
voerd als 2-schijfsvariatoren en onderge-

bracht in kasten. (Afb. 5) We dienen wel
op te merken dat kettingvariatoren niet
altijd slipvrij functioneren.
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Aandrijfkettingen kunnen we op de vol-
gende wijze onderverdelen:
1. Langzaam lopende kettingen, zoals
— de landbouw- of langschalmige rol-
lenketting. (Afb. 6)
- de ewart-ketting. (Afb. 7)
~ de ,,galise” ketting. (Afb. 8)
"~ de staalboutketting. (Afb. 9)
2. Snel lopende kettingen, zoals
- de rollenketting, in enkel- en meer-
voudige uitvoering. (Afb. 10)
— de tandketting. (Afb. 11)
3. Kettingen voor variatoren, zoals
— de lamellenketting. (Afb. 12)
de wigrollenketting. (Afb. 13)
de ringketting. (Afb. 14)
de WD-ketting. (Afb. 15)
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Afb. 6 Langschalmige (landbouwjrollen-
ketting.
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Afb. 7 Ewartketting voor twee looprich-
tingen {(a) en voor één looprichting (b).

Afb. 8 ,,Gallse” ketting.

Afb. 11 Tandkettingen.
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Afb. 12 Lamellenketting.

Afb. 15 WD-ketting.

Transportkettingen zijn er in velerlei uit-
voeringen. Hierbij kan de ketting direct als
transportmiddel worden toegepast, afb. 16
en 17, of aan de schalmen zijn speciale be-
vestigingslippen aangebracht voorde trans-
portdelen van de ketting. (Afb. 18) Op-
gemerkt dient te worden dat de ewart-ket-
ting, vervaardigd van smeedbaar gietijzer,
alsmede de staalboutketting, steeds meer
vervangen wordt door de langschalmige
rollenketting. Deze is, evenals andere rol-
lenkettingen, vervaardigd van hoogwaar-
dig staal. Ook roestvast stalen en kunst-
stofkettingen komen voor.

Afb. 14 Ringketting.

Afb. 18 Speciale schalmen van een land-
bouwmachineketting voor bevestiging

van bijvoorbeeld elevatorbakjes.

Benamingen en begrippen bij

kettingoverbrengingen

Naast de gegevens die nodig zijn voor het
berekenen van kettingoverbrengingen,
zoals de grootte van het over te brengen
vermogen, de toerentallen en dergelijke,
zijn er een aantal begrippen en benamin-
gen die belangrijk zijn voor de monteur.
Denk aan het vervangen van onderdelen
en het hiermede samenhangende bestellen
van nieuwe onderdelen. In het kort zullen
we deze gegevens weergeven. (Afb. 19 en
afb, 20)

3 - 2y
Afb. 19 Begrippen bij kettingoverbren-
gingen.

Afb. 20 Kettingmaten.

DE OVERBRENGING (Afb. 19)

Overbrengingsverhouding, uitgedrukt in

Z; en z,, aantal tanden van de wielen n,
en n,, toerentallen van de wielen in
omw./min.

Bij kettingoverbrengingen geldt een max.
overbrengingsverhouding van 1 : 12,
Hartafstand; e, uitgedrukt in mm.
Kettingsneiheid; v, vitgedrukt in m/sec.

KETTINGWIELEN

Steekcirkel; d, en d,, vitgedrukt in mm,
t
waarbij d = sin 180°
z

Kettingwielen worden in verschillende uit-
voeringen geleverd, onder andere als naaf-
wiel en plaatwiel. (Afb. 21 en afb. 22).

DE KETTING (Afb. 20)

Steek; t, is de hartafstand tussen de schar-
nierpennen en wordt uitgedrukt in mm of
inches.
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Afb. 21 Naatwiel.

\/
Afb. 22 Plaatwiel.

Enkele normale kettingsteken voor enkel-
voudige rollenketting {t):

3" = 9,53 mm
l/z” = 12,7 min:
55" = 15,9 mm
3= 19,05 mm
1" = 25,4 mm

Binpeawijdte van de ketting; b, uitge-
drukt in mm of inches.

Kettinglengte; L., uitgedrukt in het aantal
schakels.

Omspannen boog; —a, bij voorkeur groter
dan 126°, min. 96°.

Constructie en opbouw

In afb. 24 zijn de samenstellende delen af-
gebeeld van een enkelvoudige rollenket-
ting.

Meervoudige kettingen zijn op soortgelijke
wijze opgebouwd.

Ketiingverbindingen

Om te komen tot een eindloze ketting en
het omleggen van de ketting te vergemak-
kelijken worden verbindingsschakels toe-
gepast. In afb. 23 worden verbindings-
schakels weergegeven voor kettingen met
een even of oneven aantal schakels. Bijeen

buiten-
plaat
binnen-
plaat

binnen-
plaat

buiten- ___,
plaat

Afb. 24 Samenstellende delen van een
buitenschakel en een binnenschakel.

even aantal schakels past men een rechte
sluitschakel toe, terwijl bij een oneven
aantal schakels een gebogen of verloop-
schakel wordt toegepast.

Deze laatste soort zoveel mogelijk vermij-
den, omdat verloopschakels zwakker zijn
dan rechte schakels.

Bestelgegevens voor kettingen

Bij het bestellen van kettingen zijn de vol-
gende gegevens noodzakelijk: de ketting-
aanduiding, namelijk de kettingsteek (t)
x de binnenwijdte (b,), alsmede de ket-
tinglengte L in aantal steken. De bereke-
ning van de kettinglengte kan uitgevoerd
worden met de volgende formule:

2 + 2 (Z”'Zx)z
= Do de < *,
L=2+—3 306 x e

waarbij ¢ eveneens uitgedrukt wordt in t
{aantal steken). (Afb. 25).

Hierbij een voorbeeld van bestelling: En-
kelvoudige rollenketting 3/g" x 34", leng-
te 124 steken, inclusief verbindingsscha-
kel.

Toepassingen van kettingen
Kettingen worden toegepast bij het over-
brengen van krachten, waarbij de hartaf-
stand van de assen zo groot is dat geen
tandwielen toégepast kunnen worden en
men een synchroon lopende beweging wil
hebben. (Afb. 27).

Achtereenvolgens zullen we de toepas-

aantal aantal
tanden Z,
{ hartafsta
Afb. 25, nd

singsgebieden voor de verschillende ket-
tingsoorten bekijken.

Ewart-ketting, in de landbouwmechanisa-
tie nog toegepast voor langzaam draaiende
overbrengingen. Als transportketting
voorkomend bij beweegbare bodems in
landbouwvoertuigen en als elevatorketting
in werktuigen. (Afb. 26)

Afb. 26 Elevatorketting aardappelpoot-
machine

»»Galise’” kettingen, eveneens bestemd
voor langzame bewegingen, komen voor
als lastketting (trekketting) bij onder ande-
re vorkheftrucks. Ze zijn minder sterk dan
de rollenketting, minder soepel en minder
gevoelig voor vuil en stof. (Afb. 28)

sluitschakel dubbele
met sluitveer verloopschake!

Afb. 23 Verbindingsschakels.

looprichting

ketting

9 &3

O
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sluitschakel sluitschakel verloop- ; ]
met met schakel buiten- binnen-
splitpennen kroonmoer met schakel schakel
kroonmaer
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Afb. 27 Toepassing van kettingen

krachtbron

Afb. 30. Schema distributiesysteem met
ketting bij een verbrandingsmotor

Afb. 28 Toepassing lastketting

Afb. 29 Kettingoverbrengingen bij een
aardappelpootmachine
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Rollenkettingen zijn geschikt voor vermo-
gens tot circa 400 kW, bij toerentallen tot
1200 omw./min. Maximale omtreksnelhe-
den van 15-25 m/s zijn toelaatbaar. Het
toepassingsgebied is groot, waarbij voor-
beelden uit de landbouwmechanisatie al-
gemeen bekend zijn. Denk aan nokken-
asaandrijvingen bij verbrandingsmotoren
(afb. 30) en de aandrijving van mechanis-
men in landbouwwerktuigen. (Afb. 29 en
3.

Tandkettingen zijn ongeschikt voor ruw
bedrijf en komen vrijwel niet in de land-
bouwmechanisatie voor. Vermogens tot
circa 1400 kW kunnen worden overge-
bracht bij toerentallen tot circa 1300

omw./min. Omtreksnelheden afhankelijk
van de steek. Toepassingen van dit soort
kettingen vinden we in motoren bij de
aandrijving van een nokkenas (Afb. 32)

Tandkettingen hebben een rustiger loop .

dan andere kettingen (vrijwel geruisloos),
zijn nauwkeuriger vervaardigd en gecom-
pliceerder van constructie.

Lamellenkettingen voor variatoren kun-
nen vermogens overbrengen tot circa 75
kW, bij toerentallen tot 950 omw./min.
Deze kettingen worden veel toegepast bij
metaalbewerkingsmachines. Bij wigrollen-
kettingen, eveneens voorkomend bij varia-
toren, is het over te brengen vermogen ge-
steld op ongeveer 15 kW bij toerentallen
tot circa 1450 omw./min.

nokkenas ___|

steun-
wielen

span- )
wielen

‘krukas

L, Afb. 32 Schema aandrijving dieselmotor
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Afb. 31 Kettingoverbrenging in oliebadkast bif een landbouwfrees

Kenmerken van kettingover-
brengingen
Voordeler van kettingoverbrengingen ten
opzichte van andere overbrengingen zijn:
1. Grote vrijheid in keuze van hartafstan-
den. Een kleine hartafstand tussen de
assen is mogelijk. Normaal is als de
hartafstand ligt tussen 30 tot 80 keer
de steek. Voorkeur verdient een hart-
afstand van 40 x t.

Afb. 33 Gelijktijdige aandrijving van
meerdere assen

2. De kettingoverbrenging is slipvrij.
Dus bij wisselende belastingen blijft de
overbrengingsverhouding constant en
lopen de bewegingen van de wielen
synchroon.
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3. Met dezelfde ketting kunnen meerde-
re assen gelijktijdig en gesynchroni-
seerd aangedreven worden. (Afb. 33).

4. Kettingen zijn ongevoelig voor

olie(dampen),  temperatuurstijging
{hitte) en vocht.
Betreffende het laatste moet opge-
merkt worden dat invloed van vocht,
tijdens langdurige stilstand en bij niet
geconserveerde kettingen, groot is.

5. Bij goed onderhoud is een lange le-
vensduur te bereiken.

6. Kettingoverbrengingen hebben een
hoog mechanisch rendement, name-
tijk 98,5%.

7. De kettingoverbrenging is als con-
structie compacter dan V-snaar- of
riemoverbrengingen en daardoor
ruimtebesparend.

8. Kettingoverbrengingen zijn geschikt
voor grote krachtoverbrenging en lage
snetheden.

9. De asdruk bij kettingoverbrengingen
is geringer.

10. Demontage en montage van de ketting
is mogelijk zonder verstelling van de
kettingwielen.

11. Kettingoverbrengingen geven minder
lawaai dan tandwicloverbrengingen.

Nadelen van kettingoverbrengingen zijn

echter:

1. Bij grote hartafstanden en te grote snel-
heden gaat het onbelaste deel klappe-

ren, waardoor ook meer geruis ont-
staat.

. Smering is noodzakelijk. Vooral bij ho-
ge snelheden is omkasting van de over-
brenging noodzakelijk en zal het smeer-
systeem ingewikkelder worden.

3. Bij vervanging van de ketting zullen
veelal ook de kettingwielen vervangen
moeten worden.

4. Kettingoverbrengingen zijn gevoelig
voor stof, vuil en schokkende belastin-
gen.

5. In vergelijking met andere overbren-
gingen zijn kettingoverbrengingen niet
goedkoop.

6. Ten opzichte van riem- en snaarover-
brengingen produceren kettingover-
brengingen meer lawaai. :

7. Kettingoverbrengingen worden steeds
meer vervangen door tandriemover-
brengingen.

t9

Voorwaarden voor een goede
werking van kettingoverbren-
gingen

Om een goede werking van een ket-

tingoverbrenging te bewerkstelligen en

de levensduur zo groot mogelijk te doen
zijn, dient aan een aantal eisen te wor-
den voldaan.

1. Een juiste uitlijning van de assen en
de wielen. Een niet goed uitgelijnde
kettingoverbrenging heeft onnodige
en vroegtijdige slijtage tot gevolg.
(Afb. 34}.

Afb. 34 Uitliiningsfouten bij kettingover-
brengingen

2. Een juiste kettingspanning, om de le-
vensduur van de ketting optimaal te
doen zijn. Bij een kettingoverbren-
ging dienen mogelijkheden aanwezig
te zijn om de ketting na te spannen
enfof op de juiste spanning te hou-
den.

Ten minste twee steeklengten of 2%
van de kettinglengte moet nastelbaar
zijn.




Mogelijkheden hiervoor zijn de volgen-

de, waarbij we stellen dat a. de beste

methode is:

a. Verstelling van ‘de krachtbron door
. middel van spansleden (verstelling
van de hartafstand der assen). (Afb.
35) :

. Automatische spanrol. (Afb. 36)

. Spanrol of spanwiel, vast of verstel-
baar. (Afb. 37 en 38)

. Spanschoenen. (Afb. 39)

. Geleidingsrollen.
Geprofileerde geleidingen.

- Glijlijsten van kunststof, om golvin-
gen in de ketting op te vangen. (Afb.
39

Bij toepassing van een spanwiel dient
dit in het onbelaste deel van de ketting
geplaatst te worden. (Afb. 40) Het
aantal tanden van het spanwiel mag

oo

m o 0

hoogstens gelijk zijn aan dat van het

kleinste wiel (rondsel). Getande en
ongetande span- en looprollen dienen
echter zoveel mogelijk vermeden te
worden, deze veroorzaken extra slijta-

ge.
3. Een goede ligging van de ketting op de
vertanding van de wielen. (Afb. 41)

goede ligging
~ van de ketting

Afb. 41 Versleten ketting gaat boven op
de tanden lopen

4. De overbrenging moet zodanig gekozen
zijn dat de omspannen hoek van de ket-
ting op het-wiel 120° bedraagt. Bij wie-
len met meer dan 26 tanden is 90° echter
toclaatbaar.

Algemeen is dat minstens een ingrijping
van drie schakels aanwezig moet zijn,
ook bij de kettingspanner. (Afb. 42)

5. Tot slot is een goede en doelmatige
smering onontbeerlijk voor de ketting-
overbrenging.

R
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Afb. 35 Spanslede

@

b — —— o

rechts spannend

Afb. 39 Verstelbaar spanwiel
met glijlijsten

links spannend
Afb. 36 Werking automatische spanrol

Afb. 40 Plaatsing spanwiel in onbelaste
part

gedreven wiel

Afb. 37 Kettingspanner

drijvende wiel

kettingspanner

115




Slijtage- en controlepunten bij

kettingoverbremgingen ..
Bij kettingoverbrengingen is het zaak re-
gelmatig, bijvoorbeeld tijdens pauzes bij
het in bedrijf zijn, de overbrenging te
controleren op onvolkomenheden en
eventuele slijtageverschijnselen.
Hieronder volgen een aantal controlepun-
ten.

1.

Rek van de ketting, veroorzaakt door
slijtage. De kettingsteek zal groter wor-
den en de ketting zal in de tanden van
het wiel omhoog kruipen. (Afb. 45)
Een rek van 1% is nog toelaatbaar,
maar bij 2 a 3% rek zal de ketting ver-
vangen moeten worden.

In de praktijk kan verlenging van de
ketting bepaald worden door deze naast
een nieuwe te leggen. Wanneer per 33
schalmen van de nieuwe ketting de ou-
de ketting 1 schalm langer blijkt te zijn,
dient hij vervangen te worden. (Afb.
44)

. Controleer de ketting regelmatig op be-

schadigde schakels. Als één schakel bij-
zonder snel versleten is, deze direct ver-
vangen, omdat één versleten schakel de
gehele ketting onbetrouwbaar maakt.
Zoek wel naar de oorzaak waarom deze
schakel snel verslijt. Aanlopen en der-
gelitke kan een oorzaak zijn.

. Slijtage aan de binnenkant van ketting-

platen en rollen wijst op een niet in één
lijn lopen van de ketting. {Afb. 43)

. Slijtage aan de trekkende kant van de

kettingwieltanden duidt op een te droge
of te strak gespannen ketting. (Afb. 46)

. Bij toepassing van oliebadkasten regel-

matig het oliepeil controleren.

Ook dient gelet te worden op de juiste
uitgelijnde positie van de assen en de
kettingwielen. {Afb. 47) Hierover meer
bij de montagewenken.

. Tenslotte kunnen de kettingplaten aan

de buitenzijde slijten door bijvoorbeeld
aanlopen in de kettingkast.

Afb. 45 Rek in tandketting

S
o “.,

é f@\

Afb. 46 Slijtage van de kettingwielen

Afb. 43 Slijtage van de schakels

; B

Afb. 47 Uitlijning van kettingwielen

Afb. 44 Vaststelling van kettingslijtage

[Eué ing

verienging
van oude
ketting

_33 schalmen

nieuwe ketting
N R e R M I W s R e ks e R e R e R W s e e s R R ]

33 schalmen
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Afb. 42 Ingrijping van drie schakels

Praktische wenken bij het mon-

teren, demonteren en onder-

houden van kettingoverbren-

gingen

Het juist en langdurig goed functioneren -
van een kettingoverbrenging is afhankelijk

van de wijze waarop de overbrenging

samengebouwd en onderhouden wordt.
Belangrijk zijn de volgende punten.

Vaste kettingoverbrengingen

1. Lijn bij het monteren van een ket-
tingoverbrenging de kettingwielen
zeer nauwkeurig ten opzichte van
elkaar uit. Dit kun je doen met behulp
van één respectievelijk twee rijen die
je langs de kettingwielen houdt.
Belangrijk is eveneens dat de assen
evenwijdig ten opzichte van efkaar zijn
afgesteld. Controle hiervan kan ge-
beuren met een waterpas of speer-
maat. (afb. 48)

— waterpas
\
[T
= Q’ —
stalen rij —
waterpas
\\
{

ol

Afb. 48 Het richten van kettingwielen en
assen

2. Plaats — indien de constructie dit
toelaat — de te monteren kettingwie-
len zo dicht mogelijk bij de lagers wel-

ke de assen ondersteunen. De assen
zullen dan het minst op buiging wor-
den belast (afb. 49) en het is gunstiger
voor de lagers.




goed
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¥ afstand zo
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mogelijk
Afb. 49 Plaatsing kettingwielen ten op-

zichte van de lagering

mogen niet
. op de naaf

liggen

/Q\ kettingplaten
]
%

Afb. 51 Naafconstructie waarbij de ket-
tingplaten niet aanlopen

3. Kijk wanneer een ketting wegens slijta-

ge vervangen moet worden tevens
naar de kettingwielen. Zijn deze even-
eens min of meer versleten, dan is het
gewenst ze gelijktijdig te vervangen.
Controle kan plaatsvinden zoals in
afb. 50. Bij een juiste vertanding moet
de ketting zich gemakkelijk om het
wiel laten leggen.

Let er eveneens op dat de kettingpla-
ten niet aanlopen op de wielnaaf. (afb.
51) Dit veroorzaakt slijtage.

Bij het inkorten of verlengen van ket-
tingen en het verbinden van de ket-
tingeinden zijn er een aantal punten
waarop gelet moet worden (punt 4 t/m

/
. A
Afb. 50 Controle van het kettingwiel

4, Kies bij voorkeur voor een even aantal

schakels bij het bepalen van de ket-
tinglengte. Bij een oneven aantal scha-
kels moet een verloopschakel toege-
past worden en dit blijft de zwakste
schakel.
Tracht daarom door wijziging van de
hartafstand een verbinding door mid-
del van een rechte sluitschakel tot
stand te brengen. (afb. 52)

5. Het kan nodig zijn een ketting in te
korten, waarbij dan een pen uit de ket-
tingschakel moet worden geperst. Dit
behoort te gebeuren met speciaal ge-
reedschap. Is dit echter niet aanwezig,

T

i

. .

sluiting voor
ketting met
even aantal
schakels

sluiting voor
ketting met

{ oneven aantal
schakels

Afb. 52 Sluitschakels voor kettingen

Afb. 53 Het uitpersen van een schakelpen

omdat dit soort werkzaamheden wei-
nig voorkomt, dan kan eventueel ge-
bruik gemaakt worden van een kleine
poelietrekker of worden de nodige ge-
reedschappen gemaakt. (afb. 53)

6. Om een sluitschalm aan te kunnen

brengen wordt de ketting ontspannen.
Bij kettingoverbrengingen, welke niet
voorzien zijn van een span- en dus ook
ontspaninrichting, kan het aantrekken
van de kettingeinden met speciaal ge-
reedschap gebeuren. (afb. 55)

7. De borging van de sluitschakel bij een

even aantal schakels kan zowel met
een splitpen als met een sluitveer zijn
uitgevoerd.

Bij borging met een sluitveer moet het
gesloten einde wijzen in de bewegings-
richting van de ketting. (afb. 54)
Wordt de sluitschakel geborgd met
splitpennen, dan dienen deze zodanig
te worden aangebracht, dat ze de vei-
ligheid niet in gevaar brengen. (Afb.
56)

8. Bij gebruikmaking van een ketting-

spanner dient deze tegen het onbelaste
deel van de overbrenging te drukken

Afb. 54 Het aanbrengen van een ver-
bindingsschakel

(niet trekkende part) Zo mogelijk
wordt de kettingspanner aan de bui-
tenkant van de ketting geplaatst.
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Span een ketting regelmatig, wanneer
dit niet automatisch gebeurt.

Als regel voor een goede kettingspan-
ning geldt: bij een hartafstand van de
assen van 500 mm mag men de ketting
op het belaste part niet meer dan 2 cm
in kunnen drukken. Eendoorhang van
het onbelaste part van 2% van de
hartafstand is toelaatbaar. (afb. 57)
Bedenk dat een te strak gespannen
ketting warm loopt en snel slijtage gaat
vertonen. Het gevolg is rek! Bij verti-
cale overbrengingen kan hiervan het
gevolg zijn dat ten gevolge van de
lengtevermeerdering van de ketting,
deze uit het onderste wiel zakt. (afb.
58)

Afb. 56 Borgingen van de verbindings- of
sluitschakel

bewegingsrichting ketting
q >

sluitveer

splitpen

PN
7

:-7‘

D

spanketting

haak

handwiel

keuzepal

hefboom

Afb. 57 ketiingspanning

Afb. 58 Verticale, te strak gespannen,
overbrenging

Afb. 59 ,,Samenwandelendes” kettingen

9.

10.

11.

Bij het weer opleggen van kettingen de
tanden van de kettingwielen goed rei-
nigen met borstel en petroleum. Nog-
maals vertanding controleren op slijta-
ge.

Bij vervanging van versleten kettingen
is het beter ook de kettingwielen te-
vervangen. Nooit een nieuwe ketting
op versleten kettingwielen leggen.

Is een ketting gebroken, niet alleen de
gebroken schakel, maar de gehele ket-
ting vervangen. Er bestaat een grote
kans dat andere schakels ook een niet
direct zichtbare beschadiging opgelo-
pen hebben.
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12. Indien bjj ,,samenwandelende” ket-

tingen een van de kettingen versleten
is, dienen alle kettingen vervangen te
worden. Dit omdat niet vernieuwde
kettingen rek zullen vertonen, waar-
door de nieuwe ketting overbelast
wordt. (afb. 59)

13. Moet de drijvende as ten opzichte van

de gedreven as een bepaalde positie
innemen, dan dient voor het aanbren-
gen van de ketting eerst een nauwkeu-
rige afstelling plaats te vinden.

Moet in een dergelijk geval een ket-
tingoverbrenging gedemonteerd wor-
den, dan is het gewenst de machine in
een bepaalde stand — zo mogelijk de
ruststand — te plaatsen en merktekens
aan te brengen voordat de. ketting
wordt verwijderd. (afb. 60)

14. Indien een ketting gereinigd moet

worden, kan dit op de volgende ma-

nier gebeuren:

— de ketting uitspoelen in petroleum,
benzine of tri (trichlooraethyleen).
Zo nodig 24 uur hierin laten liggen.
Na de reiniging mag de ketting
geen krassend geluid geven.

~ verwarm gegrafiteerd vet (in blik-
vorm in de handel) tot circa 70 °C.

— dompel de ketting in het hete vet
en beweeg deze heen en weer,
zodat alle ruimten met vet gevuld
worden.

Verwijder na 10 minuten de ver-
warmingsbron.

- laat de ketting, alvorens het vet
stolt, uitlekken en veeg het overtol-
lige vet af,

Vet blijft bij in bedrijf zijnde ket-
ting een stofvanger en verzamelaar
van vuil.

Heeft men na het demonteren van
de ketting niet onmiddellijk de ge-
legenheid de ketting te reinigen,
dan wordt hij zolang in een bak met
petroleum gelegd.




aan
uit

machine in werkstand
assen nemen t.ov. elkaar een positie in

en deze stand merken,

dj;

men

Afb. 60 Kettingdemontage bij assen die een bepaalde positie ten opzichte van elkaar inne-

machin,

o

in ruststand brengen.....

daarna ketting verwijderen

Kettingvariatoren (afb. 61)
Bij de kettingvariatoren zal de oorzaak van
demontage- en montagehandelingen voor-
namelijk samenhangen met het verwisse-
len van de ketting. Door de grote verschei-
- denheid op het gebied van kettingvariato-
ren, met gebruikmaking van diverse uit-
voeringen van kettingen, is het ondoenlijk
een algemene richtlijn te geven bij het ver-
nieuwen van kettingen. Het is raadzaam de
bijbehorende instructies in deze gevallen
aan te houden en op te volgen.
1. De te koppelen assen bij kettingvariato-
ren dienen precies in elkaars verlengde
te liggen en waterpas te lopen. (afb. 62)
Asverbindingen kunnen het beste tot
stand gebracht worden door middel van
elastische koppelingen.
2. Controle en afstelling.
Het controleren en nastellen van een
lamellenketting bij kettingvariatoren
kan veelal, wanneer de overbrenging
niet met een automatische spaninrich-
ting is uitgevoerd, als volgt gebeuren.

Nadat het deksel van de overbrengings-
kast gedemonteerd is, brengen we de
overbrenging in de regelstand 1 : 1.
Wanneer de ketting goed gespannen is,

Afb: 62 Schema van een Reimers ketting-
variator, gecombineerd met een planetai-
re versnellingsbak

zal de afstand tussen opgelichte en
neergedrukte ketting, gemeten tussen
de beide schijven, een bepaalde maat
moeten hebben. (afb. 63)

Deze maat varieert, afthankelijk van de
grootte en uitvoering van de overbren-
ging, van 15 - 60 mm. Raadpleeg daar-
om de gegevens van de bijbehorende
instructieboeken. Is deze maat te groot
of te klein, dan kunnen we door het
sperrad, met de hand of met lichte
hamerslagen, te verdraaien de schijven
dichter bij elkaar brengen of van elkaar
verwijderen. Hierdoor zal de ketting
ontspannen of gespannen worden.
Tijdens deze handelingen moet de over-
brenging met de hand bewogen wor-
den, opdat de ketting zich goed tussen
de schijven zal zetten.

. Verwisselen van de ketting bij ketting-

variatoren.

In het algemeen kan het verwisselen
van variatorkettingen op de volgende
wijze gebeuren.

De variator door middel van de regel-
mogelijkheid in de middenstand bren-
gen. De spanschoen zoveel mogelijk
van de ketting opheffen en in deze stand
ondersteunen. De ketting ontspannen
door verdraaiing van het sperrad (span-
schijf) en losnemen. (afb. 64) De nieu-
we ketting aan de oude vastmaken en
door uittrekken van de oude ketting de
nieuwe in de overbrenging trekken.
De nieuwe ketting sluiten en spannen
volgens voorschrift. De kettingvariator
enige tijd in bedrijf stellen en daarna de
maat H (afb. 63) nogmaals controleren.

stevig opheffen

stelpen

T spanschijf
/f%l.‘_“” TSR IR - o=
T 9 i . ofiepeil \ /

N . ]
i~ stevig naar
M ! beneden drukken

Afb. 63 Controle en afstelling van een kettingvariator
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Afb. 61 Samenstelling kettingvariator

dienst. (Afb. 66).
Bij continu dienst verdient een olie-
badkast de voorkeur.

c. Oliebadsmering, bij kettingsnelhe-

den van 7 tot 12 m/sec. Hierbij moet
het laagste punt van de ketting onge-
veer 1 cm diep door de olie lopen.
(Afb. 67)
Bij een te diepe ligging in de olie
wordt de weerstand te groot, ver-
mindert het nuttige effect en treedt
overmatige verwarming van olie op.
Dit laatste leidt tot schuimvorming
en overdruk in de kast.

d. Omloopsmering, wanneer de snel-
heid meer dan 12 m/sec. bedraagt.
Hierbij wordt een oliepomp toege-
past, waarbij de oliestraal eveneens
op het niet trekkende part van de
ketting gericht moet zijn. (Afb. 68)

3. Bij niet of nauwelijks smeren van de
ketting, afhankelijk van de bedrijfsom-
standigheden, kan de ketting voor de
montage enkele uren in een bak met
kettingvet gelegd worden. Het vet is
door verwarming dun vloeibaar ge-
maakt.

Zodra er geen luchtbelien meer opstij-

gen zijn alle holten gevuld. Na het

uithalen wordt het overtollige, gestolde
vet verwijderd.

4 sperrad
(spanschijf)

Afb. 64 Kettingvariator

4. De meest voorkomende storingsoorza-
ken, die bij kettingvariatoren kunnen
optreden, zijn:

1. Warmlopen van kettingvariatoren.
Veelal het gevolg van onvoldoende
smering, vervuilde olie of niet uit-
gelijnde schijven.

Kettingslijtage, als gevolg van on-

juiste kettingspanning, slijtage in

lageringen en eveneens het niet uit-
gelijnd zijn van de schijven.

I35}
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Smering van keiimg@ve&*ﬁ;zenw
gingen

De smering bij kettingoverbrengingen
geeft, mits deze juist wordt uitgevoerd, een

verhoging van de levensduur. In het alge-

meen wordt voor de smering gebruik ge-

maakt van olie. Vet dringt niet voldoende

door tot de scharnierviakken in de ketting

(afb. 65) en heeft het nadeel zand en vuil

op te nemen, waardoor het gaat werken als

schuurpapier.

1. Als smeermiddel is een hoogwaardige,
dun vioeibare, minerale olie aan te be-
velen (SAE 20, 30 of 40).

2. Afhankelijk van de omloopsnelheid van
de ketting en het onderbroken of conti-
nu in dienst zijn worden de navolgende
smeermethoden toegepast:

a. Periodiek, met oliespuit of kwast,

wanneer de kettingsnelheid beneden
de v = 4 m/sec. ligt.
Ook smering met behulp van een
druppelpot komt voor. In het bijzon-
der de kettingoverbrengingen in
continu bedrijf.

b. Druppelsmering op het slappe part
van de ketting, bij een snelheid v =
4 tot 7 mfsec. en onderbroken

Afb. 66 Druppelsmering

Afb. 67 Oliebad met spatsmering




“tandwiel
pomp

Afb. 68 Omloopsmering

Ook zogenaamde Molykote smeermid-
delen worden toegepast. Hierbij wordt
de ketting eveneens een aantal uren in
deze olie gelegd, waarbij zich een film
op alle delen vormt. De gebruiksaan-
wijzing staat op de verpakking vermeld.

4. Bij oliebad- en omloopsmering is het
noodzakelijk van tijd tot tijd de olie te
verversen.

5. Bij kettingvariatoren die in kasten zijn
ondergebracht, is het zaak regelmatig
het voorgeschreven oliepeil te controle-
ren. (Afb. 69) Bij het verversen of bij-
vullen erop te letten dat de juiste olie-
soort wordt gebruikt. Eventueel aange-
brachte filters dienen bij verversen ge-
reinigd te worden, terwijl de variator
zelf schoongemaakt moet worden met
spoelolie. (geen petroleum of olie-op-
lossende middelen).

Na het aanbrengen van de nieuwe olie,
de variator enkele keren van minimum
naar maximum regelen.

Afb. 69 Oliepeilglas bij een kettingvaria-
tor

Inbedrijfstelling van kettingo-

verbrengingen

Gedurende de eerste tijd van de werking
van een nieuwe ketting zal door inlopen
rek optreden. Door de ketting na te stellen
wordt deze ontstane rek opgeheven.

Veiligheid

Ga bij het olie verversen zodanig te werk
dat dit zonder morsen gebeurt. Olie maakt
bedrijfsvloeren spiegelglad waardoor on-
gevallen vaak niet uitblijven.

Voorbeeld van het vervangen
van een distributieketting bij

een verbrandingsmotor

Bij dieselmotoren kennen we naast het
distributiesysteem aangedreven door mid-
del van tandwielen, ook een aandrijvings-
systeem waarbij de krukas, nokkenas en
brandstofpomp synchroon aangedreven
worden door een of meer kettingen (afb.
70 en 71). Als voorbeeld geven we hierbij
een werkvolgorde bij het vervangen van
een distributieketting, waarbij we uitgaan
van de situatie dat het distributiedeksel
reeds is weggenomen (afb. 72)

Werkuitvoering demontage

1. Alvorens de oude ketting te verwijde-
ren, dient de motor in een stand ge-
draaid te worden waarbij de merkte-
kens op de kettingwiclen overeenko-
men met de -,,gemerkte” schakels van
de ketting (afb. 70). Hierdoor is het
mogelijk een nieuwe ketting aan te
brengen zonder dat de kettingwielen af-
zonderlijk verdraaid behoeven te wor-
den om de merktekens in lijn te bren-
gen.

2. Verwijder de automatische ketting-
spanner (afb. 70), waardoor de ketting
slap genoeg is om van de andere ket-
tingwielen verwijderd te worden.
Raadpleeg hiervoor de betreffende
werkplaatshandleidingen.

3. Zorg dat, nadat de distributieketting is
afgenomen, de kruk- en nokkenas niet
verdraaid worden.

Controle van de kettingoverbrenging

4. Controleer de kettingwielen op gebro-
ken, versleten of beschadigde tanden.
Vernieuw eventueel de beschadigde
onderdelen.

Kettingwielen mogen alleen van de
asnaven verwijderd worden wanneer dit
absoluut noodzakelijk is. (Afb. 73) Bij
verwijdering van het nokkenaswiel zal
namelijk het openingsmoment van de
kleppen ontregeld worden, waardoor
de kleppen opnieuw afgesteld moeten
worden.

. 5. Controleer of de ketting niet te veel

versleten of te veel gerekt is vergeleken
met een nieuwe ketting.

6. Controleer de automatische ketting-

spanner (afb. 74) op de volgende pun-

ten; (afb. 75)

— te grote speling tussen boring ket-
tingwiel en naafdiameter schuifblok.
Bij te grote speling onderdelen ver-
vangen.

— goede ingrijping van de vertanding
veerbelaste pallen en houderplaten.

— goede veerspanning drukveer en
tekenen van breuk.

— eventuele vervuiling van de olieka-
nalen.

— tanden van het kettingwiel op slijta-
ge.

Afb. 71 Merktekens ten behoeve van de
afstelling

30 steken

Afb. 70 Distributieketting
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7. Controleer of de olieleiding voor de
kettingsmering niet verstopt is. Blaas de
leiding eventueel door met perslucht.

8. Controleer de eventueel aanwezige ket-
tingschoen(en) of geleiding(en) op
overmatige slijtage.

Montage van de ketting

Het aanbrengen van een nieuwe distribu-

tieketting gebeurt in omgekeerde volgorde

zoals bij de demontage. :

Hierbij echter te letten op de volgende

punten:

9. Zorg dat bij het weer aanbrengen van
gedemonteerde kettingwielen, dat de-
ze goed uitgelijnd aangebracht worden
(afb. 76)

10. Houd de merktekens op kettingwielen
en ketting goed in de gaten. Deze
moeten corresponderen, waarbij men
let op de aanwijzingen in de werk-
plaatshandleidingen.

11. Monteer de kettingspanner, waardoor
de ketting voldoende strak gespannen
wordt.

12. Wanneer de olietoevoerleiding is ver-
vangen of gedemonteerd, moet men
erop letten dat deze niet verbogen is
en of de toevoergaten zich vlak boven
de ketting bevinden.

13. Smeer de ketting en kettingwielen in
met olie.

Hierna zal het distributiedeksel weer aan-

gebracht kunnen worden.

2. Inafb. 77 is een kettingverbinding gege-
ven.
a. Geef de juiste benamingen van de
schakels 1 en 2 uit deze figuur,
b. Is deze verbinding voor een ketting
met een oneven of een even aantal
schakels?

Z,= 34t

f
Afb. 78

Afb. 75 Onderdelen automatische ket-
tingspanner

oy

T
Afb. 73 Distributieketting en kettingwiel
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Afb. 76 Uitlijning van kettingwielen

Vragen en opdrachten met be-

trekking tot kettingoverbren-

gingen

Algemeen

1. Wat is het kenmerkende verschil tussen
een vaste kettingoverbrenging en een
kettingvariator?

3. In afb. 78 is een kettingoverbrenging
getekend, waarvoor een rollenketting
besteld moet worden met de afmetin-
gen 5/8” x 3/8". Bepaal de kettinglengte
in aantal steken, benodigd voor de
bestelling. i

4. In afb. 29 van dit hoofdstuk zijn ket-
tingoverbrengingen gegeven bij een
aardappelpootmachine. Welk soort
kettingspanners is hier toegepast?

5. Welk type kettingspanner is toegepast
bij de kettingoverbrenging in de frees-
aandrijving van afb. 317

6. Noem een aantal voorwaarden voor een
goede werking van een kettingover-
brenging.

7. Welke slijtageverschijnselen bij een
ketting wijzen op het niet in één lijn lo-
pen van de kettingoverbrenging?

Afb. 79

8. Wanneer de tanden van een kettingwiel
uitgesleten zijn volgens afb. 79, wat kan
daarvan de oorzaak zijn?

9. Waarom dient een kettingspanner te-
gen het onbelaste deel van de overbren-
ging te drukken en niet tegen het be-
laste deel?

Montage, demontage en onderhoud

1. Met welke gereedschappen is de juiste

uitlijning van een kettingoverbrenging
te controleren of tot stand te brengen?

. Waarom is het gewenst de kettingwie-

len, wanneer deze min of meer versle-
ten zijn. gelijktijdig met de ketting te
vervangen?

3. Maak een schets van een eventueel zelf
te vervaardigen stuk gereedschap,
waarmee je de pen uit een kettingscha-
kel kunt persen. Uit de schets moet blij-
ken hoe het gereedschap wordt ge-
bruikt.

4. Waarom moet een sluitveer met het ge-
sloten einde in de bewegingsrichting
van de ketting wijzen?

[88)




. Hoe controleert men de juiste ket-
tingspanning bij een kettingvariator?
. Waarom moet de, oliestraal bij om-
loopsmering op het.niet trekkende part
van de ketting gericht zijn?
. In afb. 80 is een uitgetrokken tekening
gegeven van een automatische ketting-
spanner. Vermeld van onderstaande
onderdeelnummers de punten waarop
gelet moet worden bij het onderhoud.
nr. 2 veer
nr. 3 schuifblok
nr. 4 kettingwiel
nr. 5 houderplaten
nr. 8 pallen.
. Om bepaaide reparatiewerkzaamheden
te kunnen verrichten, moet de ketting
van de wielen worden losgemaakt. Van
deze gelegenheid wordt tevens gebruik
gemaakt de ketting %in nieuw ketting-
vet te voorzien. Plaats de hierna volgen-
de vakhandelingen, welke in een wil-
lekeurige volgorde worden genoemd, in
de juiste volgorde.

a. Ketting controleren op slijtage.

b. Sluitschalm met borging aanbren-

gen,

c. Machine inschakelen en bordje
NIET INSCHAKELEN verwijde-
ren.

. Merktekens aanbrengen.

. Ketting van vet voorzien.
Beschermkap wegnemen.

. Ketting verwijderen.

. Proefdraaien.

Machine in ruststand brengen.
Beschermkap aanbrengen.

. Machine uitschakelen en bordje
NIET INSCHAKELEN aanbren-
gen.

Ketting spannen.

. Ketting reinigen.

. Ketting monteren.

. Ketting ontspannen.

. Sluitschakel met borging verwijde-
ren.

L aliraiit i~ B B LA = N

womg—

1. schacht 5. houderplaten 9. palveertje
2. veer 6. veerring 10. eindplaat
3. schuifblok 7. schroefbout 11. bouten
4. kettingwiel . 8, pallen 12. veerring

Afb. 80 Automatische kettingspanner
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